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Mineral fibre compsn. consists of (in wt.%) : 
7-18 CaO, 3-8 MgO, 8-18 Na20, 0-4 K20, 1-12 B203 , 
impurities, 8-22 Na20 + K20,' and 10-25 CaO + MgO. 

ADVANTAGE - The compsn. is biologically degradable. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(5) Mineralfaserzusammensetzungen 

(57) Biologisch abbaubara Mineralfasarzusammansetzung, ge- 
kennzeichnet durch foigende Bestandtaiie in Gewtchtspro- 



zent: 
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Si0 2 


45 


bis 


60 


A1 2 0 3 


0 


bis 


5 


CaO 


7 


bis 


13 


Mgo 


3 


bis 


8 


Na 2 0 


S 


bis 


13 


K 2 0 


0 


bis 


4 


B 2°3 


1 


bis 


12 


P 2°5 


0 


bis 


4 


diverse 


0 


bis 


5 


Na 2 0 + K 2 0 


3 


bis 


22 


CaO + MgO 


10 


bis 


25 . 



Die folgandan Angaben aind dan vom Anmoldor aingaraichten Untartagan antnomman 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Mineralfaserzu- 
sammensetzung, die biologisch abbaubar ist. 

Es sind im Stande der Technik emige Mmeraifaserzu- 
sammensetzungen beschrieben, von denen angegeben 
wird, daB sie biologisch abbaubar sind. 

Die biologische Abbaubarkeit von Mineralfaserzu- 
sammensetzungen ist insofern von groBer Bedeutung, 
weil einige Untersuchungen darauf hmweisen, daB Mi- 
neralfasern mit sehr kleinen Durchmessern im Bereich 
von kleiner 3 \xm kanzerogen sein konnten, biologisch 
abbaubare Mineraifasem solcher Dimensionen aber 
keineKanzerogenitatzeigen. 

Neben der biologischen Abbaubarkeit sind jedocn 
auch die mechanischen und thermischen Eigenschaften 
der Mineraifasem bzw. der daraus hergestellten Pro- 
dukte, die Bestandigkeit der Mineraifasem sowie die 
Verarbeitbarkeit der Mineraifaserzusammensetzung 
von ausschlaggebender Bedeutung. 

Mineralfasern werden beispielsweise in groSem Urn- 
fang zu Dammzwecken eingesetzt. Far diese Zwecke ist 
eine ausreichende Feuchtigkeitsbestandigkeit erforder- 
lich. 

Ferner mufl die Mineraifaserzusammensetzung eine 
Verarbeitbarkeit nach bekannten Verfahren zur Her- 
steilung von Mineraifasem mil kieinem Durchmesser, 
wie beispielsweise der Zentrifugaltechnik, insbesondere 
der Innerzentrifugaltechnik, ermoglichen (diese Technik 
ist beispielsweise in der US-PS 4 203 745 beschneben). 

Aufgabejjer Erfindung ist die Schaffung emer neuen 
Mineraifaserzusammensetzung, die sich durch biologi- 
sche Abbaubarkeit auszeichnet, eine gute Stabilitat bzw. 
Re'sistenz gegen Feuchtigkeit aufweist und sich gut ver- 
arbeiten laBt. 

Der Erfindung liegt die Erkenntms zugrunde, daB die- 
se Aufgabe durch eine Mineraifaserzusammensetzung 
geldst werden kann, die erhebliche Mengen an Alkaho- 
xiden und Erdalkalioxiden umfaBt, sowie gegebenenfalls 
Phosphoroxid enthalt. 

Es hat sich gezeigt, daB eine solche Mineraifaserzu- 
sammensetzung die Combination der notwendigen Ei- 
genschaften, namiich biologische Abbaubarkeit Resi- 
stenz gegen Feuchtigkeit sowie gute Verarbeitbarkeit 

erfQ1It - " w >r 

Gegenstand der Erfindung ist erne Mineraifaserzu- 
sammensetzung, die biologisch abbaubar ist, die ge- 
kennzeichnet ist durch folgende Bestandteile in Ge- 
wichtsprozent: 



SiO: 


45 bis 60 


AI2O3 


Obis 5 


CaO 


7 bis 18 


MgO 


3 bis 8. 


Na 2 0 


8 bis 18 


k 2 o 


Obis 4 


B2O3 


1 bis 12 


p 2 o 5 


Obis 4 


diverse 


Obis 5 


Na^O + K.2O 


8 bis 22 


CaO -r MgO 


10 bis 25 



faserzusammensetzungen biologische Abbaubarkeic 

Vorzugsweise weisen die erfindungsgemaBen Mine 
raifaserzusammensetzungen foigende Bestandteile " 
Gewichtsprozent auf: 



in 



to 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



S1O2 
AI2O3 

CaO 

MgO 

Na^O 

K 2 Q 

B2O3 

P 2 O s 

diverse 

Na 2 0 + K. 2 0 

CaO + MgO 



50 bis 58 
Obis 3 
10 bis 18 
4 bis 8 
10 bis 17 
Obis 2 
3 bis 12 
0,5 bis 4 
Obis 2 
10 bis 20 
12 bis 24 



Insbesondere weisen die erfindungsgemaBen Mine- 
ralfaserzusammensetzungen foigende Bestandteile in 
Gewichtsprozent auf: 



Si0 2 

AI2O3 

CaO 

MgO 

Na 2 0 

K 3 0 

B2O3 

p 2 o 5 

diverse 
Na 2 0 + KzO 
CaO + MgO 



50 bis 57 

04 bis 1,5 

11 bis 16 
4,5 bis 6 

12 bis 17 
0,5 bis 1 

5 bis 1 1 

I bis 3 
0,5 bis 1,0 

II bis 17 
16 bis 22 



Die erfindungsgemaBen Mineraifaserzusammenset- 65 
zungen sind mit der Zentrifugaltechnik verarbeitbar. 
Die erhaitenen Fasern haben gute Bestandigkeit gegen 
Feuchtigkeit. Oberraschenderweise zeigen die Minerai- 



Vorzugsweise weisen die erfindungsgemaBen Mine- 
ralfaserzusammensetzungen weniger als 55% Silicium- 
dioxidauf. 

Auch ist es insbesondere bevorzugt, daB die Zusam- 
mensetzungen mehr als 5 Gewichtsprozent Magne- 
siumoxid enthaiten. 

Die biologische Abbaubarkeit kann durch den Zusatz 
von Phosphorpentoxid gesteigen werden. Die erfin- 
dungsgemaBen Zusammensetzungen enthaiten daher 
vorzugsweise mindestens 0,5 Gewichtsprozent P2O5. 

Die Feuchtigkeitsbestandigkeit der erfindungsgema- 
Ben Mineraif aserzusammensetzungen wurde mittels ei- 
ner Standardmethode, die als "DGG- Methode" bekannt 
ist, ermittelt. Bei der DGC-Methode werden 10 g fem- 
gemahienes Mineral mit einer Komgrdfle zwischen et- 
wa 360 und 400 urn in 100 mi Wasser beim Siedepunkt 
5 Stunden gehaiten. Nach schneller Abkuhlung des Ma- 
terials wird die Losung filtriert und ein bestimmtes Vo- 
lumen des Fiitrats zum Trockenen eingedampft. Das 
Gewicht des so erhaitenen trockenen Materials eriaubt 
es, die Menge an im Wasser geiostem Mineral zu be- 
rechnen. Die Menge ist in Milligramm per Gramm des 
untersuchten Minerals angegeben. 

Die biologische Abbaubarkeit der erfindungsgema- 
Ben Mineraizusammensetzungen wurde untersucht* m- 
dem I g des Mineraipuiv rs, wie bei der DGG-Methode 
beschneben, in eine physiologische Ldsung der nachste- 
henden Zusammensetzung mit einem pH-Wert von 7,4 
eingebracht wurde: 
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NaCI 

N'H 4 Ci * 

NaHC0 5 

NaH 2 PO*H 2 0 

(Na 3 citrat)2H 2 0 

Glycin 

H 2 S04 

CaCI 2 



678 

0.535 

2.263 

0 t 166 

0,059 

0,450 

0,049 

0,022 



teile in Gewichtsprozent hergestellt: 



Es wurden dynamische Versuchsbedingungen ge- 
wahlt, wie sie bei Scholze und Conradt beschrieben sind. 
Die FlieBgeschwindigkeit betrug 300 ml/Tag. Die Ver- 
suchsdauer betrug 14 Tage. Die Ergebnisse sind als Pro- 
zent Si0 2 in der Losung x 100 nach 14 Tagen angege- 15 
ben- 
Die Erfindung wird nachstehend anhand von Beispie- 
len naher beschrieben. 

Beispiei 1 20 

Es wurde eine Zusamrnensetzung folgender Bestand- 
teiie in Gewichtsprozent hergesieilt; 



Si0 2 


56 


A1 2 0 3 


04 


CaO 


13 


MgO 


6 


Na 2 0 


16,2 


*t 2 0 


0,8 


B 2 0 3 


5,5 


p 2 o 5 


14 


diverse 


0.5 



Diese Mineralzusammensetzung konnte mit der Zen- 
trifugaltechnik verarbeitet werden. 

Mittels der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wen von 32 mg/g ermittelt. 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischen Abbaubarkeit ergab einen Wert von 615. 

Beispiei 4 

Es wurde eine Zusamrnensetzung folgender Bestand- 
teile in Gewichtsprozent hergestellt: 



Si0 2 


56 


25 






A1 2 0 3 


04 




Si0 2 


54,5 


CaO 


15 




AI 2 0 3 


0,5 


MgO 


4,0 




CaO 


13 


Na 2 0 


162 


30 


MgO 


6 


k 2 o 


0,8 


Na 2 0 


16,2 


B 2 0 3 


5,5 




fC 2 0 


0,8 


p 2 o 5 


1,5 




B 2 0 3 


5,5 


diverse 


0,5 




p 2 o 5 


3 






35 


diverse 


0,5 



Diese Mineralzusammensetzung konnte mit der Zen- 
trifugaltechnik verarbeitet werden.* 

Mittels der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wert von 32 mg/g ermittelt 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischen Abbaubarkeit ergab einen Wen von 615. 

Beispiei 2 

Es wurde eine Zusamrnensetzung folgender Bestand- 
teiie in Gewichtsprozent hergestellt: 



45 



Diese Mineralzusammensetzung konnte mit der Zen- 
trifugaltechnik verarbeitet werden. 

Mittels der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wert von 32 mg/g ermittelt. 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischen Abbaubarkeit ergab einen Wert von 690. 

Beispiei 5 

Es wurde eine Zusamrnensetzung folgender Bestand- 
teile in Gewichtsprozent hergestellt: 



SiOr 


54^ 






Ai 2 0 3 


0,5 


Si0 2 


56 


CaO 


15 


50 A1 2 0 3 


04 


MgO 


4,0 


CaO 


16 


Na 2 0 


16,2 


MgO 


6 


K 2 0 


0,8 


Na 2 0 


13,2 


B 2 0 3 


54 




0,8 


p 2 o 5 


3,0 


B 2 0 3 


54 


diverse 


04 


p 2 o 5 


14 






diverse 


04 



Diese Mineralzusammensetzung konnte mit der Zen- 
trifugaltechnik verarbeitet werden. 

Mittels der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wen von 32 mg/g ermittelt. 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischen Abbaubarkeit ergab einen Wen von 690. 

Beispiei 3 



65 



Diese Mineralzusammensetzung konnte mit der Zen- 
trifugaitechnik verarbeitet werden. 

Mittels der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wen von 22 mg/g ermittelt. 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischen Abbaubarkeit ergab einen Wen von 585. 



Es wurde eine Zusamrnensetzung folgender Bestand- 
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Beispiel 6 

Es wurde eine Zusammensetzung folgender Bestand- 
teile in Gewichtsprozent hergestellt: 



Si0 2 


543 


AJ 2 0 3 


03 


CaO 


16 


MgO 


6 


Na 2 0 


13.2 


K 2 0 


0,8 


B 2 0 3 


53 


p 2 o 5 


3 


diverse 


03 



Diese Mineraizusammensetzung konnte mit der Zen- 
trifugaltechnik verarbeitet werden. 

Mittels der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wert von 22 mg/g ermittelt 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
iogischen Abbaubarkeit ergab einen Wert von 660. 

Beispiei 7 

Es wurde eine Zusammensetzung folgender Bestand- 
teiie in Gewichtsprozent hergestellt: 



Si °2 543 

AI2O3 1 30 

CaO 16 

MgO- 6 

Na 2 Q 13^2 

K2O 0,8 

B 2 0 3 63 35 

P2O5 . 13 

diverse 03 



Diese Mineraizusammensetzung konnte mit der Zen- 
trifugaitechnik verarbeitet werden. 

Mittels der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wert von 1 7 mg/g ermittelt 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
Iogischen Abbaubarkeit ergab einen Wen von 570. 

Beispiel 8 

Es wurde eine Zusammensetzung folgender Bestand- 
teile in Gewichtsprozent hergestellt: 



Si0 2 


53 


A1 2 0 3 


1 


CaO 


16 


MgO 


6 


Na 2 0 


13.2 


KzO 


0,8 


B 2 0 3 


63 


p 2 o 5 


3 


diverse 


03 



Diese Mineraizusammensetzung konnte mit der Zen- 
trifugaltechnik verarbeitet werden. 

Mittels der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 55 
de wurde ein Wert von 1 7 mg/g ermittelt. 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischen Abbaubarkeit ergab einen Wen von 645. 
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Beispiel 9 

Es wurde eine Zusammensetzung folgender Bestand- 
teile in Gewichtsprozent hergestellt: 



SiO ? 


503 


A1 2 0 3 


13 


CaO 


16 


MgO 


8 


Na 2 0 


12.2 


K 2 0 


0,8 


B 2 0 3 


63 


p 2 o 5 


4 


diverse 


03 



Diese Mineraizusammensetzung konnte mit der Zen- 
trifugaitechnik verarbeitet werden. 

Mittels der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wen von 7 mg/g ermittelt. 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
Iogischen Abbaubarkeit ergab einen Wert von 660. 

Beispiel 10 

Es wurde eine Zusammensetzung folgender Bestand- 
teiie in Gewichtsprozent hergestellt: 



Si0 2 


503 


A1 2 0 3 ■ 


13 


CaO 


18 


MgO 


6 


Na 2 0 


10,7 


K 2 0 


0,8 


B 2 0 3 


8 


P2O5 


4 


diverse 


03 



Diese Mineraizusammensetzung konnte mit der Zen- 
trifugaltechnik verarbeitet werden. 

Mittels der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wen von 7 mg/g ermittelt. 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischen Abbaubarkeit ergab einen Wen von 660. 

Beispiei 11 

Es wurde eine Zusammensetzung folgender Bestand- 
teile in Gewichtsprozent hergestellt: 



Si0 2 


55 


A1 2 0 3 


1 


CaO 


11 


MgO 


5 


Na 2 0 


14,2 


K 2 0 


0,8 


B 2 0 3 


113 


P:0 5 


1 


diverse 


03 



Diese Mineraizusammensetzung konnte mit der Zen- 
tnfugaitechnik verarbeitet werden. 

Mittels der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wen von 31 mg/g ermittelt 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischen Abbaubarkeit ergab einen Wen von 600. 
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Beispie! 12 

Es wurde eine Zusammensetzung folgender Bestand- 
teile in Gewichtsprozent hergestellt: 



Si0 2 


56,5 


AI2O3 


04 


CaO 


11 


MgO 


5 


NajO 


14,2 


KL 2 0 


0,8 


B2O3 


1W 


p 2 o 5 


1 


diverse 


0 T 5 



10 
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Diese Mineralzusammensetzung konnte mit der Zen- 
trifugaltechnik verarbeitet werden. 

Mittels der vorstehend beschriebenen DGG-Metho- 
de wurde ein Wert von 36 mg/g ermittelL 20 

Die vorstehend beschriebene Untersuchung der bio- 
logischen Abbaubarkeit ergab einen Wen von 620. 



Paten tansp ruche 

I. Mineralfaserzusammensetzung, die biologisch 
abbaubar ist, gekennzeichnet durch folgende Be- 
standteile in Gewichtsprozent: 



25 



Si0 2 


CA U:- C7 

31) DIS Of 


A1203 


Up 01S IP 


CaO 


1 1 DIS 10 


lYlgvJ 


a 5 hie n 


Na 2 0 


12 bis 17 


K 2 0 


04 bis I 


B 2 0 3 


5 bis 11 


p 2 o 3 


I bis 3 


diverse 


04 bis 1,0 


Na 2 0 + fC z O 


11 bis 17 


CaO + MgO 


16 bis 22 



4. Mineralfaserzusammensetzung nach einem der 
Ansprxiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Gehalt an Siliciumdioxid weniger als 55 Ge- 
wichtsprozent betragt. 

5. Mineralfaserzusammensetzung nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Gehalt an Magnesiumoxid mehr als 5 Ge- 
wichtsprozent betragt. 



Si0 2 


45 bis 60 


Ai 2 0 3 


Obis 5 


CaO 


7 bis 18 


MgO 


3 bis 8 


Na 2 0 


8 bis 18 


K 2 0 


Obis 4 


B 2 0 3 


1 bis 12 


p 2 o 5 


Obis 4 


diverse 


Obis 5 


Na 2 0 + K 2 0 


8 bis 22 


CaO + MgO 


10 bis 25 



35 



2. Mineralfaserzusammensetzung nach Anspruch t, 
gekennzeichnet durch folgende Bestandteile in Ge- 45 
wichtsprozent: 

Si0 2 50 bis 58 

AI2O3 0 bis 3 

CaO 10 bis 18 *> 

MgO 4 bis 8 

Na 2 0 10 bis 17 

fC 2 0 0 bis 2 

B2O3 3 bis 12 

P 2 0 5 04 bis 4 

diverse 0 bis 2 

Na 2 0 + K.2O 10 bis 20 

CaO + MgO 12 bis 24 

60 



55 



3. Mineralfaserzusammensetzung nach Anspruch I 
oder 2, gekennzeichnet durch folgende Bestandtei- 
le in Gewichtsprozent: 

65 



